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RESUMEN La actividad espacial encontré sus origenes durante la Guerra Fria como parte de la competencia geopo-
litica entre Estados Unidos y la URSS. Si bien en sus inicios, la exploracién del cosmos se centrd para
fines meteoroldgicos y de comunicacion, posteriormente se trasladé al sector militar y comercial, con el
proposito de garantizar la “seguridad nacional” y en ultima instancia la busqueda de la supremacia en
esta drea. Los paises con acceso al espacio han atribuido gran importancia a la economia espacial como
un componente importante del crecimiento econdmico y de sus respectivos complejos militares indus-
triales. Asi, desde 2018, se ha observado un crecimiento acelerado en actividades como el lanzamiento de
satélites para telecomunicaciones, turismo y mineria espaciales, impulsado por la innovacién tecnoldgica
y la participacién de empresas privadas. Atendiendo a esta problematica, el objetivo del presente articulo
versa en analizar la consolidacion de la actividad comercial espacial en el periodo de 2018-2023.

Palabras claves: espacio ultraterrestre, comercializacion, hegemonia, Derecho Internacional, poder.

ABSTRACT Space activity found its origins during the Cold War as part of the geopolitical competition between the
United States and the USSR. While in the beginning, exploration of the cosmos was focused on meteorolog-
ical and communication purposes, it later shifted to the military and commercial sector, with the purpose

Este es un articulo de acceso abierto distribuido bajo los términos de la Licencia de Creative Commons Atribucion-NoComercial Internacional 4.0 (CC BY-

NC 4.0), que permite su uso, distribucion y reproduccion en cualquier medio, asi como generar obras derivadas; siempre y cuando se reconozca al autor
322 original y se haga con fines no comerciales. Las opiniones y contenidos de los documentos publicados corresponden exclusivamente a sus autores.


https://orcid.org/0000-0001-7256-214X
https://doi.org/10.5281/zenodo.14486860
https://doi.org/10.5281/zenodo.14486860
 https://doi.org/10.5281/zenodo.14486860
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2707-7330
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Salmon Soriano

La consolidacién de la actividad comercial en el espacio ultraterrestre: apuntes sobre un fenémeno del siglo XXI

of ensuring “national security” and ultimately the quest for supremacy in this area. Countries with access
to space have attributed great importance to the space economy as an important component of economic
growth and their respective military industrial complexes. Thus, since 2018, accelerated growth has been
observed in activities such as the launch of satellites for space telecommunications, tourism and mining,
driven by technological innovation and the participation of private companies. In view of this problem, the
objective of this article is to analyze the consolidation of commercial space activity in the period 2018-2023.

Keywords: outer space, commercialization, hegemony, International Law, power.

INTRODUCCION

La actividad espacial surgié como parte de la ca-
rrera armamentista desarrollada por Estados Unidos
(EE.UU.) y la Unién de Republicas Socialistas Sovié-
ticas (URSS) durante la Guerra Fria (1947-1991). Des-
de entonces, el espacio ultraterrestre se convirtio en
un escenario de disputa por el poder y busqueda
de la supremacia. Las potencias comprendieron la
importancia del dominio de esta area y lo que las
actividades espaciales representaban para ejercer
su hegemonia en la Tierra.

Si bien en un inicio, la seguridad nacional y, en ul-
tima instancia, la lucha por la supremacia, fueron
prioridades para los programas espaciales, cuyas
actividades estuvieron conducidas por los gobier-
nos, con el desarrollo de la exploracion del cosmos,
no demord en evidenciarse la idea de comercializar
el espacio. Sin embargo, las actividades comercia-
les eran incipientes durante la primera fase de la era
espacial en el siglo XX. Asi, los principales servicios
en esta area se centraron en la construccion y utili-
zacion de satélites para la observacion de la tierra
y de eventos meteoroldgicos, aunque también eran
usados para espiar las operaciones de terceros Es-
tados. Desde entonces se les imprimidé un caracter
dual a las tecnologias espaciales.

Con el derrumbe del socialismo real en Europa y la
posterior restriccion de Rusia, heredera de la URSS
en términos juridicos, de su programa espacial,
EE.UU. devino lider en la carrera por la conquista del
espacio ultraterrestre, en un contexto caracterizado
por el protagonismo incipiente en esta drea de otros
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Estados, como China, Japon vy la India. Sin embargo,
el fin de la unipolaridad y el comienzo de la etapa de
transicion intersistémica, hacia finales del siglo XX e
inicios del XXI, conjugado con los adelantos cientifi-
co-técnicos en materia espacial, determind el desper-
tar de una nueva carrera en el espacio ultraterrestre.

En esta nueva era de exploracion del cosmos, a dife-
rencia del pasado siglo, donde solo se circunscribian
las actividades espaciales a la exploracién y milita-
rizacion de esta drea por los Estados, ha dominado
el uso del espacio para fines militares y comerciales
tanto por actores estatales como privados. Gobier-
nos como los de Rusia, China, India y EE.UU. han
lanzado estrategias y politicas espaciales que iden-
tifican la inversion en nuevos proyectos espaciales,
tanto en el sector publico como en el no estatal,
como un componente importante del crecimiento
econdmico y de sus respectivos complejos militares
industriales.

Durante los ultimo 23 afos, la humanidad ha sido
testigo del vertiginoso y exitoso desarrollo de las
actividades comerciales en el espacio, a saber: el
uso y operacion de satélites para la television y las
comunicaciones (tanto civiles como militares), asi
como imagenes, vigilancia y navegacion; el turismo
y la mineria espaciales y la digitalizaciéon del espa-
cio. Sumado a esto, la incorporacién de nuevos ac-
tores no estatales, que sobrepasan las acciones de
los gobiernos nacionales, ha conllevado al desarrollo
de grandes proyectos comerciales en este dominio.
La industria privada ha evolucionado rapidamente
y desafia la monopolizacidn del uso del espacio por
los gobiernos.
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Teniendo en cuenta que este problema amenaza
el desarrollo de las relaciones internacionales en el
siglo XXI, debido, entre otros factores, a la ausen-
cia de un instrumento multilateral sélido que regule
esta materia, el presente articulo se propone como
objetivo analizar la consolidacién de la actividad co-
mercial espacial en el periodo de 2018-2023.

DESARROLLO

El espacio ultraterrestre se ha convertido en un am-
bito en el que convergen tanto intereses publicos
como privados. Esto impacta la seguridad de los Es-
tados, y los postulados entendidos hasta ahora so-
bre la “soberania nacional” y su alcance. Los conglo-
merados privados que participan en esta nueva era
de exploracion y explotaciéon del cosmos no se en-
focan unicamente en los consumidores no estatales,
pues los actores gubernamentales dependen cada
vez mas de la industria espacial comercial. Ejemplo
de ello ha sido la tendencia, cada vez mas acentua-
da, de la unién entre las actividades comerciales y
militares, a través de la contratacion de operadores
comerciales privados por el sector militar.

EE.UU. se sitla como uno de los paises que defien-
de esta alianza publico-privada. El Departamento
de Defensa (DoD) se ha hecho cada vez mas de-
pendiente de los sistemas espaciales comerciales,
ya que proporcionan datos para el ejército. La capa-
cidad de innovacion de estas empresas brinda una
red mds amplia en funcion de mejorar el componen-
te espacial de su “seguridad nacional” bajo el man-
to de una politica comercial. El DoD le ha otorgado
relevancia al sector comercial privado dentro de la
Conciencia del Dominio Espacial' (SDA, por sus si-
glas en inglés).

Dentro de este caso se sitlua Space X, que se ha
encargado de la mayoria de los lanzamientos espa-
ciales del gobierno de EE.UU. con su capsula Crew
Dragon y sus lanzadores Falcon. Esta empresa rea-
lizo, en 2018, 21 de los 31 lanzamientos de EE.UU.
a través de sus propios lanzadores: el Falcon 9 vy
el Falcon Heavy. Mientras que, en 2023, la entidad
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fue responsable de 96 de las 116 misiones (109 con
éxitos) estadounidenses. Solo 18 de las 96 misiones
han estado dedicadas a cargas comerciales no gu-
bernamentales y 62 misiones de los 91 lanzamientos
del Falcon 9 han sido misiones para colocar en orbi-
ta satélites Starlink? (Marin, 2018; 2023).

De igual forma, las companiias privadas de teleco-
municaciones han sido las encargadas de instalar
sistemas de deteccién y elaborar sensores espacia-
les para la vigilancia de misiles en el despliegue del
Sistema Nacional de Defensa Antimisiles (SNDA) de
EE.UU. y paises de la OTAN en Europa. El consorcio
aerondutico Boeing se ha involucrado igualmente
en planes militares, pues sus aviones B-747 han sido
equipados con ldseres de alta energia para el derri-
bo de cohetes enemigos y objetos en drbitas bajas
(Space Security Index, 2018).

Otros paises como Rusia y China se perfilan igual-
mente como defensores de la unién entre el sector
publico y privado, aungue aun su desarrollo es inci-
piente en comparacion con EE.UU. Moscu ha mos-
trado interés en fomentar la participacion del sector
no estatal en el espacio. La fundacién en 2018 de la
primera empresa espacial privada rusa, StartRocket?3,
es muestra de ello. Otras empresas como First Priva-
te Space Company LLC, KosmoLab y SuccessRockets
han sido fundadas, asimismo, como empresas espa-
ciales comerciales rusas para incentivar la innovacion
en el sector espacial e integrar capacidades del sec-
tor privado en los esfuerzos espaciales nacionales.

El deterioro de las relaciones bilaterales con Oc-
cidente, tras el inicio de la denominada operacion
especial militar rusa en Ucrania en 2022, trajo con-
sigo la disminucion significativa de la colaboracion
internacional. Proyectos conjuntos, como la mision
ExoMars* con la ESA se han visto afectados debido
a la situacion geopolitica actual®. Esto ha obligado a
Rusia a replantear su enfoque y fortalecer sus lazos
con otros paises, como China, en el ambito espacial.
Esta cooperacién incluye tanto el intercambio de
tecnologia como la realizacion conjunta de misiones
espaciales.
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Beijing ha potenciado las relaciones con las indus-
trias espaciales no estatales. Si bien desde el 2014
China ha cooperado con el sector privado, las prin-
cipales empresas han sido fundadas en los ultimos
cinco anos y la mayoria tienen sus sedes en la capi-
tal. En 2019, se cred la Alianza Espacial Comercial de
China, que reune a varios grupos privados del sector
espacial bajo el liderazgo de la CNSA. Los objetivos
de esta union incluyen el fortalecimiento de la inves-
tigacion, la innovacion y la regulacién del sector, asi
como la promocion de la cooperacion internacional,
especialmente con paises vinculados a la Iniciativa
de la Franja y la Ruta. LinkSpace; iSpace; OneSpa-
ce; Landspace; Galactic Energy y CASC (China Ae-
rospace Science and Technology Corporation) son
algunas de las empresas mas destacadas que parti-
cipan en esta alianza.

Proyectos dentro de la UE, como el programa Gali-
leo y el Copernicus, también son beneficiados por
la amalgama entre el sector gubernamental y el
privado, lo que ha permitido mejorar su competi-
tividad en el ambito espacial, en tanto ha facilitado
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la innovacion vy el desarrollo de nuevas tecnologias.
En Japon, JAXA ha potenciado colaboraciones con
empresas no estatales. Un ejemplo notable es la
participacion con Mitsubishi Heavy Industries en el
desarrollo de cohetes H-IIA y H-1IB, que son utili-
zados para lanzar satélites comerciales y misiones
cientificas.

La cooperacion publico-privada en esta area ha
permitido que las potencias espaciales den un im-
portante impulso al sector no estatal y adopten
una agresiva politica comercial (Hernandez Morera,
2020). Esta alianza permite aprovechar las forta-
lezas de ambos sectores, el gobierno aporta la in-
fraestructura, y las empresas privadas innovacién y
eficiencia. Tal es el ejemplo de los contratos realiza-
dos entre el DoD y empresas comerciales privadas
radicadas en EE.UU. para potenciar su sector espa-
cial. De esta forma, Washington se ha convertido en
el principal defensor de este tipo de colaboracion.
En consecuencia, la insuficiente regulacion interna-
cional en este sector encubre el desarrollo de nue-
vas infraestructuras y actividades que secundan las

Fig. 1. Crecimiento de la economia espacial a nivel global
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estrategias militares de los Estados. Asimismo, faci-
lita que los actores no gubernamentales conciban
sus estrategias empresariales enfocadas en el libre
acceso al espacio. Mientras tanto, la economia espa-
cial se perfila como un negocio multimillonario para
un grupo de paises élite y sus respectivos conglo-
merados internacionales, donde persiste la rivalidad
entre ellos y la exclusiéon hacia los Estados que no
poseen este tipo de tecnologias.

De la economia terrestre a la espacial: éun nuevo
impulso al crecimiento econdmico de las naciones?

La economia espacial se perfila como una nueva
oportunidad para el impulso del desarrollo econé-
mico de las naciones con capacidades en esta area.
En los ultimos afios, el niumero de cuotas de ganan-
cias en este sector ha crecido exponencialmente.
Segun datos de Space Foundation (2020), en 2018
la economia espacial a nivel global alcanzé un to-
tal de $ 414 750 millones de ddlares, de los cuales
$ 328 860 millones correspondieron a actividades
comerciales. Sin embargo, de acuerdo con Space
Foundation (2024), en 2023 los ingresos globa-
les ascendieron a $ 570 000 millones de ddlares,

Fig. 2 Cifra de paises con al menos un satélite
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dentro de los cuales el sector comercial generd $
445 000 millones para un 78% del total. Este incre-
mento representd, aproximadamente, un aumento
del 27.23%*. (Ver Fig. 1)

La actividad espacial que reportd los mayores divi-
dendos se corresponde con la industria de los saté-
lites comerciales. Para 2023, este subsector ingresd
285 000 millones de délares a nivel mundial. Como
parte de sus prestaciones se destacaron la fabrica-
cion de satélites, los servicios de lanzamiento, los
servicios por satélite (banda ancha por satélite, te-
ledeteccion y otros), el segmento de tierra por sa-
télite [posicionamiento, navegacion y tiempo (PNT,
por sus siglas en inglés)] vy las actividades de sos-
tenibilidad espacial (Satellite Industry Association
[SIA], 2024).

De 2018 a 2023, los lanzamientos de satélites a ni-
vel global aumentaron a cifras sin precedentes en la
historia espacial. En el 2018, se lanzaron un total de
567 satélites (solo 446 desplegados). Mientras que,
en 2023 la cifra aumentd a 2 9117, de los cuales solo
se desplegaron 2897 (McDowell, 2024). Los actores
que se situan a la cabeza son EE.UU, China, Rusia y
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la UE® con 2 232, 211, 67 y 252 satélites lanzados res-
pectivamente. De igual forma, el nimero de paises
con al menos un satélite en orbita crecid, lo que de-
muestra la importancia que le otorgan los gobiernos
con estas capacidades a su soberania tecnoldgica
en el ambito del espacio ultraterrestre (Ver Fig. 2).
Al cierre de 2023, segun Space Foundation (2024),
se registraron un total de 9 691 satélites activos en
6rbita, un aumento del 361 % en los ultimos cinco
afos.

Este acelerado lanzamiento de satélites comerciales
por la industria espacial viene dado, principalmente,
a que los adelantos cientifico-técnicos alcanzados
en este campo han contribuido al abaratamiento
de los costos relativos de produccién de satélites
y cohetes espaciales. Uno de los elementos que

Fig. 3. Lanzamientos orbitales en 2023
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contribuye a lo antes mencionado es el empleo de
nuevas técnicas de reutilizacion y fabricacion en los
ultimos diez afios. De acuerdo con lo planteado en
el Informe de Politicas de Nuestra Agenda Comun 7:
Para Toda La Humanidad - El Futuro de la Gobernan-
za del Espacio Ultraterrestre (2023), la produccioén de
satélites en serie y la miniaturizacion de sus compo-
nentes electrénicos han hecho posible la reduccién
del tamafo a la mitad y su costo a una infima fraccion
del costo de las generaciones anteriores®.

Los vuelos orbitales aumentaron de igual forma en
el periodo estudiado. En 2018 se llevaron a cabo 114
lanzamientos en todo el mundo. Este afio marco el
declive comercial de los lanzadores rusos Soyuz a
causa de la consolidacion de los cohetes de SpaceX
y la alianza de esta empresa con el DoD. Sin dudas,
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el 2023 ha sido afio de récords en la historia de la in-
dustria espacial, pues se alcanzaron un total de 223
misiones, de las cuales 109 fueron realizadas por
EE.UU., 67 por China y 19 por Rusia. En este afo, los
cohetes Falcon de la empresa de Elon Musk fueron
los responsables del 43% de todos los lanzamientos
orbitales'™, lo que le otorga a EE.UU. el récord de
mayor numero de lanzamientos orbitales efectua-
dos por un pais en un afio, establecido previamente
por la URSS en 1982 con 108 misiones (Marin, 2024).
(Ver Fig. 3)

Del total de vuelos orbitales efectuados en 2023, 78
fueron llevados a cabo por gobiernos; 13 por em-
presas comerciales contratadas por sus gobiernos
nacionales, y 132 por empresas comerciales para
clientes del sector comercial, incluidos gobiernos
extranjeros. En este ultimo caso, los mayores pro-
veedores a nivel mundial fueron Falcon 9 y Falcon
Heavy de SpaceX; Proton y Soyuz de Roscosmos; y
Long March de la CASC. Estas cifras reafirman el ca-
racter cada vez mas privado de la industria espacial
comercial.

Estos subsectores contindian en constante desarro-
llo, al tiempo que proporcionan mas asequibilidad,
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productividad y servicios cada vez mas vitales a mi-
les de millones de consumidores en todo el mundo
(Space Foundation, 2024). Sin embargo, solo pocos
paises y sus empresas ostentan el monopolio en
esta area, lo que trae consigo la generacion de ten-
siones entre las naciones al aumentar la desconfian-
za entre los Estados. De igual forma, promueven la
competencia desleal, con impactos negativos en la
economia global, pues los paises tecnoldgicamente
menos avanzados tienen posibilidades remotas de
insertarse en estos servicios.

Por su parte, el gasto mundial gubernamental en
programas espaciales crecid un 11 % hasta los 125
000 millones de dodlares en 2023. Ocho de los go-
biernos que mas gastaron fueron: EE.UU., China,
Japon, Francia, Rusia, Alemania, Italia y Corea del
Sur. Segun el reporte de 2024 de la institucion Spa-
ce Foundation, de las 54 naciones analizadas, 42
aumentaron el gasto ese afio (Space Foundation,
2024) (Ver Anexo 4). En los préoximos afos se es-
tima que esta inversién aumente, a medida que los
Estados consoliden la alianza con las empresas pri-
vadas, trabajen para explorar la Luna y prioricen la
puesta en marcha de grandes constelaciones de sa-
télites con aplicaciones militares. Este hecho podria

Fig. 4. Gasto gubernamental en el espacio a nivel mundial en el 2023
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determinar la disminucion del papel de Estado en la
toma de decisiones en un area, la espacial, que es
de naturaleza estratégica, de ahi que se manifieste
la necesidad de regular esta industria por un marco
legislativo internacional.

A pesar de las cifras planteadas, los principales
activos de la industria espacial provienen de bie-
nes o servicios espaciales para su uso en la Tie-
rra. Estas actividades incluyen las anteriormente
mencionadas, las capacidades de observacion
de la Tierra, los satélites militares, la infraestruc-
tura de telecomunicaciones y el Internet. Por el
contrario, otras actividades comerciales como la
mineria de la Luna o los asteroides y la empresa
del turismo espacial han tenido dificultades para
consolidarse. Lo anterior se debe, en parte, a la
limitada capacidad tecnoldgica existente en la in-
dustria de la cosmonautica y al enfoque secreto
de los programas de exploracion del cosmos de
las principales potencias.

En general, las actividades comerciales en el espa-
cio ultraterrestre generan un alto valor agregado y
empleo calificado, actuando como un motor para
la economia. Las tecnologias y servicios espaciales,
como las comunicaciones por satélite y la observa-
cion de la Tierra, mejoran directamente la seguridad
y calidad de vida de los seres humanos. Por el con-
trario, la monopolizacion de estas actividades eco-
nomicas por algunos Estados y empresas privadas
influye en el desarrollo desigual de las naciones y
condiciona su respectivo posicionamiento geopoli-
tico y proyeccion internacional.

La capacidad de ciertos paises, como EE.UU., para
legislar sobre la apropiacion de recursos espaciales
les otorga una ventaja significativa en la explotacion
de recursos como minerales en asteroides. Esto no
solo refuerza su posicion econdmica, sino que tam-
bién les permite influir en el desarrollo tecnolégico
global. La competencia por el dominio del espacio
puede llevar a la formacién de nuevas alianzas estra-
tégicas entre paises que comparten intereses econo-
micos y tecnoldgicos. Ello puede alterar el equilibrio
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de poder existente y crear bloques geopoliticos que
desafian a las potencias tradicionales.

La monopolizacion de esta area por parte de ciertos
actores puede socavar los regimenes internaciona-
les existentes que buscan regular el uso del espacio
como un “patrimonio comun”. Esto genera conflic-
tos sobre derechos y responsabilidades, complican-
do las negociaciones multilaterales y debilitando el
marco legal internacional.

La actividad comercial espacial y sus desafios para
las relaciones internacionales

Aparejado a los beneficios de la comercializacién
del espacio ultraterrestre, el avance de estas ac-
tividades presenta varios retos para el sistema de
relaciones internacionales. Primero, la proliferacion
y posterior lanzamiento de satélites, conduce a la
congestion del cosmos debido a la capacidad limi-
tadas de las orbitas terrestres. Este hecho ha gene-
rado contradicciones entre naciones ante posibles
colisiones de objetos en el cosmos. Tal fue el caso
de las maniobras que realizd la estacion espacial
China Tiangong, en 2021, para evitar el impacto con
satélites Starlink de SpaceX.

Segundo, el incremento de la basura espacial se
perfila como otro de los desafios del desarrollo de
la actividad comercial en el espacio. Una vez que los
objetos espaciales se descomponen o quedan fuera
de servicio, se convierten en fragmentos de dese-
cho que orbitan la Tierra. Ello representa un riesgo
significativo para la seguridad de las operaciones
en el espacio debido a que estas pequefas piezas,
que viajan a altas velocidades, se convierten en pro-
yectiles que pueden causar colisiones devastadoras
con satélites activos o naves espaciales tripuladas
(Portillo, 2024).

Tercero, la introduccién de la robdtica en activida-
des espaciales orientadas a dar servicios satelitales
o0 a eliminar desechos espaciales podrian usarse
para actos hostiles, en vista de la ausencia de nor-
mas para el uso responsable de tales sistemas. De
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ahi la importancia que reviste la codificacion de un
marco juridico internacional que regule las activida-
des de doble uso de los sistemas espaciales.

Cuarto, la competencia desleal y la insercion des-
igual de las naciones en el uso y exploracion del es-
pacio ultraterrestre son dos desafios que presenta
la consolidacién de la actividad espacial comercial.
Las naciones con mayores recursos financieros y
tecnoldgicos, como EE.UU. y China, limitan la ca-
pacidad de los paises en desarrollo para acceder
equitativamente a este dominio. A su vez, la falta
de definicién de un marco regulatorio universal da
lugar a practicas desleales pues, las empresas pue-
den operar sin las mismas restricciones ambientales
o de seguridad que otras, lo que crea una compe-
tencia desigual en el sector.

Quinto, a medida que las actividades comerciales en
el espacio se expanden, también lo hace su relevan-
cia para el sector militar. Los satélites comerciales
son cada vez mas utilizados para fines de inteligen-
cia y vigilancia, lo que permite a las fuerzas arma-
das acceder a informacion valiosa sin depender ex-
clusivamente de activos militares. Esto ha llevado a
un reconocimiento de que el espacio no solo es un
recurso economico, sino también un dominio estra-
tégico que debe ser protegido y controlado.

CONCLUSIONES

El cosmos, debido a sus caracteristicas fisicas, el
caracter limitado de sus recursos y su integracion
tanto en la esfera civil como militar posee una di-
mension estratégica. De esta forma, desde los ini-
cios de la era espacial, la exploracion y explotacién
de los recursos espaciales han estado sometido a la
voluntad politica de un grupo élite de naciones que
interponen sus intereses politicos y econdmicos por
encima del bien comun para la humanidad. Asi, el
doble uso de las tecnologias espaciales fue impreso
en la mayoria de las actividades de investigacion,
desarrollo, y produccion, convirtiendo al cosmos en
una extension de la competencia geopolitica en la
Tierra.
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El acceso por un nimero mayor de Estados a tec-
nologias espaciales, la diversificacion de actividades
con caracter comercial en esta area, la dependencia
cada vez mas acentuada de la civilizacion humana
hacia los servicios proporcionados por los satélites,
junto a la incorporacion de nuevos actores no esta-
tales, que sobrepasan las acciones de los gobiernos
nacionales han convertido al espacio ultraterrestre
en un ambito mas competitivo, congestionado y co-
diciado por las potencias espaciales y conglomera-
dos internacionales que se dedican a esta industria.

El uso comercial del cosmos renueva la necesidad
de establecer normas y estandares internacionales
que gobiernen todas estas actividades espaciales.
La necesidad de una estructura legal y regulato-
ria coherente se destaca como un elemento critico
para fomentar la cooperacion y gestionar mas efi-
cazmente los intereses globales en el espacio. Esta
debe estar en estrecha armonia con el Derecho In-
ternacional y teniendo en cuenta las legislaciones
nacionales adoptadas, para que cada Estado se aco-
ja, respete y establezca principios de caracter juridi-
CO Yy se genere una estrategia espacial tanto a nivel
internacional como nacional.

NOTAS

" La Conciencia de Dominio Espacial se refiere
a la capacidad de monitorear y comprender el
entorno espacial, lo que incluye la deteccion,
seguimiento, catalogacion e identificacion de
objetos artificiales en orbita terrestre, como sa-
télites activos e inactivos, cuerpos de cohetes
gastados y desechos espaciales. Este concepto
es crucial para garantizar la seguridad y la ope-
racion efectiva de las actividades en el espacio,
especialmente en un contexto donde la conges-
tion y la competencia en el espacio estan en au-
mento.

2 Starlink es un servicio de internet satelital de-
sarrollado por SpaceX. Su objetivo es proporcio-
nar acceso a internet de banda ancha en areas
remotas y rurales donde las conexiones tradicio-
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nales son limitadas o inexistentes. El proyecto
planea desplegar satélites en LEO, a aproxima-
damente 550 kilometros de la Tierra, lo que per-
mite una latencia baja y velocidades de conexion
mas rapidas en comparacioén con los servicios
de internet satelital tradicionales que utilizan
satélites GEO, los cuales orbitan a unos 35 000
kildbmetros. La megaconstelacion de SpaceX ya
tiene 5 268 satélites en orbita (se han lanzado
5650), por lo que practicamente la mitad de los
satélites operativos en LEO son Starlink.

3 La empresa StarRocket tiene dos proyectos
principales en desarrollo: Orbital Display (junto
con el Centro Skolkovo de Ciencia y Tecnologia)
y Securing Space (junto con Kaspersky Lab, que
proporciona documentacion técnica y apoyo
informativo). Orbital Display es el concepto de
publicidad desde el espacio utilizando satélites
que orbitaran a 400-500 km de altitud, envian-
do 3-4 mensajes/imagenes al dia y teniendo un
area visible de 50 km2 utilizando el Sol como
fuente de luz. En cuanto al proyecto Securing
Space, StartRocket tiene la ambicion de reducir
la basura espacial con su Foam Debris Catcher,
una serie de satélites pequefios y auténomos
que atrapan y retiran de érbita la basura espa-
cial utilizando una espuma de polimero pegajo-
sa (Space Companies, s.f).

4 ExoMars es un ambicioso programa de explo-
racion espacial liderado por ESA con el objeti-
vo de investigar la posibilidad de vida en Marte,
tanto pasada como presente.

5 El contexto internacional actual se caracteriza
por una serie de tendencias y dindmicas com-
plejas que reflejan un cambio significativo en
el equilibrio de poder global: 1- El ascenso de
China, Rusia e India como potencias econémicas
y politicas, desafiando la hegemonia de EE.UU.
2- La expansion de coaliciones, como el BRICS+,
indica un movimiento hacia una multipolaridad
que contrarresta la influencia occidental. 3- Se
manifiesta una aguda crisis del multilateralis-
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mo ante el auge de movimientos politicos ex-
tremistas y en la incapacidad de los gobiernos
tradicionales para abordar crisis globales, lo que
ha provocado una fragmentacion en la coope-
racion internacional. 4- Las contradicciones po-
litico-estratégicas han alimentado conflictos en
diversas regiones, exacerbando tensiones entre
potencias globales y regionales. 5- La pandemia
de COVID-19 ha acelerado cambios econdmicos
y sociales, alterando las dinamicas de poder y
las relaciones internacionales. 6- La geopolitica
también estd influyendo en la accion climatica,
con nuevas politicas industriales que buscan
localizar la produccidon y asegurar el suministro
energético frente a tensiones globales.

6 Este analisis de la institucion Space Foundation
se corresponde con el reporte anual del 2024.
Para el estudio se examinaron los ingresos co-
merciales de 11 sectores espaciales y el gasto
publico, que este afio incluyd a 54 naciones y
organizaciones internacionales.

7 Del total de satélites lanzados en el 2023, 2860
se corresponden a la categoria de smallsats. Es-
tos son un tipo de satélites que se caracterizan
por su tamafo reducido y su peso ligero. Gene-
ralmente, los smallsats tienen un peso que varia
entre unos pocos kilogramos hasta 500 kg, aun-
que algunos pueden llegar hasta 1200 kg (Bryce
Tech, 2024).

8 Se considera la UE como potencia espacial de-
bido a la estrecha integracién de su industria ae-
roespacial. Pues, a pesar de que Francia, Alema-
nia y Espafia cuentan con estrategias espaciales
solidas, sus actividades son controladas por la
ESA.

° El costo de lanzamiento de un satélite varia
en dependencia de los kilogramos de masa util
que se lancen a la orbita terrestre. Un ejemplo
ilustrativo en este caso fue la publicacion de la
empresa de Elon Musk, Space X, la cual refiere
un precio estimado de 10 ddlares estadouniden-
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ses por kilogramo para la puesta en orbita de
su sistema Starship de cohetes reutilizables de
carga pesada. Aunque el sistema se encuentra
en pruebas, de resultar posible, el lanzamiento
seria hasta 100 veces mas econdmico que los
sistemas actuales.

10 SpaceX efectud el 84,4% de todos los lanza-
mientos orbitales estadounidenses, mientras
que ULA apenas logré un 2,6% (Marin, 2024).
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